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Horgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerat nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes Horgerates nach dem Oberbegriff von Anspruch 9. 

Horgerate sind ausserst komplexe Systeme . Um den jeweiligen Be- 
diirfnissen der Verbraucher gerecht zu werden, ist es notwendig, 
eine grosse Zahl verschiedener Hardware -Konfigurat ions - 
Varianten bereit zustellen . Dies ergibt sowohl fur die Fertigung 
wie auch fur den Vertrieb und die Horgerat eanpas sung eine 
ausserst kos tenwirksame Vielfalt, indem z.B. in der Fertigung 
eine Grosszahl unterschiedlicher Geratekonf igurationen er- 
stellt, entsprechend bezeichnet und kontrolliert werden muss, 
im Vertrieb eine entsprechende Lagerhaltung erforderlich ist 
und bei der Gerateanpassung , jeweils an die individuellen Be- 
durfnisse des Abnehmers , je nach vorliegender Geratekonf igura- 
tion, andere Vorgehensweisen gewahlt werden mussen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ausgehend von einem 
Horgerat eingangs erwahnter Art, dieses Problem zu losen. Zu 
diesem Zwecke wird mindestens ein Teil der- peripheren Einheiten 
mit einer Identif ikationseinheit versehen, deren Ausgang mit 
dem Eingang einer Vergleichseinheit wirkverbunden ist. Mit der 
Vergleichseinheit ist weiter, eingangsseitig. eine Identifika- 
tionsmoglichkeiten-Speichereinheit wirkverbunden. Die Ver- 
gleichseinheit wirkt ausgangsseitig auf eine Konf igurations- 
speichereinheit . 

Weil mindestens ein Teil, vorzugsweise alle peripheren Einhei- 
ten sich identif izieren, und die Vergleichseinheit entsprechend 
der gemeldeten Identif ikationen von den Peripherieeinheiten. 
nach Vergleich mit mehreren Moglichkeiten, periphere Einheiten 
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aufzuschalten, die vorliegende Hardware -Konfigur at ion abspei- 
chert, werden folgende namhafte Vorteile erwirkt : 

Einmal zusammengebaut . identif iziert sich das Horgerat selber. 
indetn es uber die Vergleichseinheit ermittelt hat, welches sei- 
ne Konfiguration bezuglich peripherer Einheiten ist . 

Die Eigenidentifikation ohne notwendige Beschrif tung , wie bei- 
spielsweise an der Verpackung, umgeht die Fehlermoglichkeiten 
bei Produktionskontrollen. in, Vertrieb and in der Anpassung der 
Horgerate, indem ausgeschlossen ist, ein vorliegendes Horgerat 
auf der Basis einer vertneintlich anderen Konfiguration, was pe- 
riphere Einheiten anbelangt. zu testen. zu liefern bzw. anzu- 
passen. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der Ausgang der Ver- 
gleichseinheit mit einem Betriebsselektionseingang an der Si- 
gnalverarbeitungseinheit wirkverbunden . Damit wird ermoglicht 
an der signalverarbeitungseinheit nur Verarbeitungen zuzulas- 
sen, sei es zum Betreiben an sich oder bereits zu Implementie- 
ren, die bei der tatsachlich vorliegenden System-Konstellation 
auch zugelassen sind. Betriebs- Programme die z.B. viber einen 
Transceiver drahtlos implement iert werden sollen, konnen so auf 
Zulassigkeit bezuglich vorherrschender System-Konstellation ge- 
pr-uft werden. 

in einer welter bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsge- 
massen Horgerates wird die Wirkverbindung zwischen peripheren 
Einheiten and der zentralen Signalverarbeitungseinheit uber ei- 
nen Bus sowie uber Schnittstelleneinheiten erstellt. Es ist 
namlich of f ensichtlich, dass bei einem konventionellen Horgerat 
die zentrale digitale signalverarbeitungseinheit mit den je- 
weils vorgesehenen peripheren Einheiten hardwaremassig verbun- 
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den sein muss. Je mehr Optionen bezuglich peripherer Einheit 
vorgesehen werden, desto mehr Anschlusse mussen fur die zent ra- 
le Signalverarbeitungseinheit vorgesehen sein. Diese Anzahl do- 
miniert mehr und mehr die notwendige Chipflache fur die erwahn- 
te Signalverarbeitungseinheit. was gerade bei der im Horgerat- 
sektor angestrebten Miniaturisierung ausserst nachteilig ist . 
Dadurch. dass die erwahnte Wirkverbindung iiber einen Bus und 
Schnittstellen erf olgt , kann eine minimale Anzahl vorgesehener 
Hardwareanschlusse vorgesehen werden, welche je nach erkannter 
Hardware-Konfiguration ausgeniitzt und die darauf anliegenden 
Signale konf igurationsspezif isch von der Signalverarbeitungs- 
einheit erkannt und interpretiert werden. Als periphere Einhei- 
ten konnen unter anderem eingesetzt werden, Mikrophone etc. ge- 
nerell Sensoren, Lautsprecher etc., generell Aktuatoren, weiter 
Transceivers, d.h. drahtlose Sender und/oder Empf anger, manuel- 
le Wahlschalteinheiten. Lautstarke-Steller (Potentiometer). 
Nur-Lese-Speicher z.B. mit Verarbeitungs - Parametern fiir die Si- 
gnalverarbeitungseinheit. Schreib/Lesespeicher z.B. fiir die 
Verarbeitungs-Protokollierung etc. 

Diese peripheren Einheiten lassen sich weitestgehend in Audio- 
Signal -Komponenten z.B. Sensoren. Aktuatoren. Verstarker. Fil- 
ter, etc. einerseits Steue rungs -Komponenten z.B. Transceivers, 
Wahlschalter, Speicher etc., untergliedbrn. 

Bevorzugterweise wird nun ein erster Bus mit ersten Schnitt- 
stelleneinheiten fiir erstere. ein zweiter mit zweiten Schnitt- 
stelleneinheiten fur letztere eingesetzt. Die ersten Schnitt- 
stelleneinheiten werden, weiter bevorzugt , auf der Basis von 
mindestens Drei-Draht-Schnittstelleneinheiten aufgebaut, die 
zweiten auf der Basis von mindestens Zwei-Draht- 
30 Schnittstelleneinheiten. Hierzu eignen sich einerseits I^S als 
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Drei-Draht-Schnittstelleneinheiten. bzw . I'C als Zwei-Draht- 
Schnittstelleneinheiten, beide von der Fa. Philips angeboten . 

Grundsatzlich kann aber die Verbindung Signalverarbeitungsein- 
heit/Bus/periphere Einheiten auch uber andere Schnittstellen- 
einheiten erfolgen, z.B. uber AES-3 Schni ttstelleneinheiten von 
Audio-Engineering-Society und/oder SPI Schnittstelleneinheiten 
von Motorola . 

Die IST-Konfiguration bestitnmt auch, welche Signale der zentra- 
len Signalverarbeitungseinheit ubermittelt werden und mithin 
welche Steuerungsparameter. Wenn am erf indungsgemassen Horgerat 
automatisch die Ident if ikation der peripheren Einheiten vorge- 
nommen wird, ist auch die Moglichkeit eroffnet, aus einer Mehr- 
zahl moglicher signalverarbeitungskonf igurationen die der vor- 
herrschenden Konf iguration mit peripheren Einheiten entspre- 
chend automatisch zu aktivieren, oder z.B. extern zu implemen- 
tieren, z.B. uber einen Transceiver, d.h. drahtlos . Damit ent- 
fallt auch das Problem, dass an einem Horgerat Signalverarbei- 
tungsprozesse implement iert sind, die gar nicht der vorliegen- 
den Konf iguration mit peripheren Einheiten entsprechen. 

In einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form waist das erfin- 
dungsgemasse Horgerat einen Ausgang auf , welcher mit der Konfi- 
gurationsspeichereinheit am Horgerat wirkverbunden ist. Damit 
wird die Moglichkeit geschaffen, bei Aufschaltung des Horgera- 
tes an eine rechnergestutzte Anpasseinrichtung , dass sich das 
Horgerat mit seiner vorliegenden Konf iguration bei dieser Ein- 
richtung anmeldet und identif iziert , so dass Fehler bei der Pm- 
passung auf grund f alscher Annahmen bezuglich Horgerat - 
Konf iguration ausgeschlossen werden. Auch diese Kommunikation 
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kann drahtlos erfolgen, dadurch dass der erwahnte Ausgang durch 
einen Transceiver gebildet wird. 

Ein erf indungsgemasses Verfahren zur Herstellung eines Horgera- 
tes zeichnet sich nach dem Wortlaut des kennzeichnenden Teils 
von Anspruch 10 aus . Weitere bevorzugte Ausf vihrungsf ortnen des 
erf indungsgemassen Herstellungsverf ahrens sind in den weiteren 
Anspruchen spezif iziert . 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
guren erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 anhand eines signalf luss/Funktionsblockdiagrammes das 
Grundprinzip des erf indungsgemassen Horgerates , 

Fig- 2 ein bevorzugtes Ausf iihrungskonzept des erf indungsge- 
massen Horgerates, 

Fig. 3 eine bevorzugte Realisationsf orm des erf indungsge- 
massen Horgerates, nach dem Konzept von Fig. 2. 

Gemass Fig. 1 umfasst ein erf indungsgemasses Horgerat eine zen- 
trale digitale signalverarbeitungseinheit l mit Signaleingangen 
E und Signalausgangen A. Mit den Signaleingangen E und den 
Signalausgangen A sind periphere Einheiten 3^ bzw. 3;, wirkver- 
bunden. Bei den peripheren Einheiten 3, kann es sich beispiels- 
weise urn Sensoren, z.B. Mikrophone, genereller aku- 
stisch/elektrischer Wandler handeln, oder urn Steuerungskompo- 
nenten, z.B. eine Ferns teuerung mit Transceiver, urn Programmum- 
schaltereinheiten. eine Lautstarken-Einstelleinheit etc. Bei 
der peripheren Einheit 3;, kann es sich insbesondere urn Aktua- 
toren wie urn eine oder mehrere elektrisch/mechanische oder 
elektrisch/elektrische Ausgangswandlereinheiten handeln. 
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Gemass Fig. 1 ist jeweils mindestens eine periphere Einheit 3^ 
eingangsseitig und mindestens eine 3^ ausgangsseit ig der Si- 
gnalverarbeitungseinheit 1 vorgesehen . Entsprechend den von den 
peripheren Einheiten 3- abgegebenen Signalen sind an der zen- 
tralen signalverarbeitungseinheit 1 digitale und/oder analoge 
Eingange mit nachgeschalteten Analog/Digital -Wandlern (nicht 
dargestellt) vorgesehen. Desgleichen sind ausgangsseitig der 
Einheit 1, je nach den von den peripheren Einheiten 3^ verar- 
beiteten Signalen, Digitalausgange und/oder Analog -Ausgange , 
mit vorgeschalteten Digital/Analog-Wandlern, vorgesehen. 

Jede der mindestens zwei vorgesehenen peripheren Einheiten 3 
weist einen Identif ikationsspeicher 5 auf . Die in den Identifi- 
kationsspeichern 5 abgelegte Information ist insbesondere spe^ 
zifisch fur den Typ der betrachteten peripheren Einheit, also 
z.B. fur Mikrofontyp, Fernsteuerungstyp etc. 

Nach hardwaremassiger Konf iguration des Horgerates wird ein 
Identifikationszyklus ausgelost . Bei diesem werden, wie schema - 
tisch mit der Zykluseinheit 7 dargestellt beispielsweise se- 
quentiell, alle vorgesehenen Identif ikationsspeicher 5 ausgele 
sen, dabei ggf . f estgestellt , dass an den Leeranschlussen 5^ 
keine Einheiten auf geschaltet sind. Uber die Einheit 7 werden 
die Speicherinhalte der Identif ikationsspeicher 5 einer Ver- 
gleichseinheit 9 zugef uhrt . In einer Nurlesespeichereinheit 11 
sind alle fur die vorgesehene Signalverarbeitungseinheit 1 mog 
lichen peripheren Einheiten mit ihren zugehorigen Identifikati 
onskennzeichen vermerkt . 

Urn sicherzustellen, dass eine vorgesehene Signalverarbeitungs- 
einheit 1 und der Nurlesespeicher 11 auch aufeinander abge- 
stimmt sind - in dem Sinne, dass im Speicher 11 tatsachlich 
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Identifikationsvermerke von peripheren Einheiten vorab gespei- 
chert sind, die zur jeweiligen Signalverarbeitungseinheit 1 
auch passen - kann als erster Ident if ikat ionsschritt ein Iden- 
tifikationsvermerk, welcher in einem Identif ikat ionsspeicher 5^ 
der Signalverarbeitungseinheit 1 abgelegt ist, uber Einheit 7 
und Vergleichseinheit 9, mit dem Inhalt verglichen werden, wel- 
cher am Nurlesespeicher 11 im eigenen Ident if ikationsspeicher 
5., abgelegt ist und der diesen Speicher bzw. dessen Inhalt 
identif iziert . 

Danach wird sequentiell, wie mit der Umlauf einheit 13 schema- 
tisch dargestellt, an der Vergleichseinheit 9 anhand der Ver- 
merke in den Identif ikationsspeichern 5 f estgestellt , welche 
der im Nurlesepeicher 11 vorabgelegten Arten bzw. Typen peri- 
pherer Einheiten 3 bei der vorliegenden Geratekonf iguration 
iiberhaupt vorhanden sind und welche nicht . 1st eine Signalver- 
arbeitungseinheit 1 des Typs X und sind periphere Einheiten der 
Typen M und N vorgesehen, so wird ausgangsseitig der Ver- 
gleichseinheit in einem Horgerate-Konf igurationsspeicher 15 die 
Geratekonf iguration mit X, M, N abgespeichert , wobei . wie am 
Nurlesespeicher 11 dargestellt, auch weitere periphere Einhei- 
ten des Typs A, B etc. mit der vorgesehenen Signalverarbei- 
tungseinheit 1 des Typs X vereinbar waren. 

Ausgangsseitig wirkt der Konf igurationsspeicher 15 auf die Si- 
gnalverarbeitungseinheit 1. Anhand der vorliegenden Hardware- 
konf iguration wird, wie mit der Schaltereinheit 17 in Fig. 1 
dargestellt, ein spezifischer Bearbeitungs -Modus an der Signal- 
verarbeitungseinheit 1 aktiviert, entsprechend oder ermog- 
licht. 1st der Bearbeitungs -Modus sof twaremassig noch gar nicht 
in der signalverarbeitungseinheit 1 geladen, so kann aufgrund 
der erkannten Konf iguration im Konf igurat ions -Speicher 15 das 
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Laden von Bearbeitungsmodi in Form von Software gesperrt war- 
den, die nicht zur vorgesehenen Gerate-Hardware-Konf iguration 
passt. 1st, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, ein 
Transceiver 30 vorgesehen, xiber welchen, drahtlos, die Signal - 
verarbeitungseinheit 1 mit dem erwvinschten Bearbeitungs- 
Programm implement iert wird, so wird, wie an der Schalteinheit 
17a schematisch dargestellt, eine Implementierung uber Tran- 
sceiver 3 0 dann verhindert, wenn der Implement ierungs-Versuch 
fur eine Bearbeitung erfolgt die der Konf igurat ipn X, M, N 
nicht entspricht . 

Im weiteren ist der Ausgang der Konf igurations-Speichereinheit 
15 vorzugsweise auf einen Ausgang HG^, des Horgerates gef uhrt . 
Bei der Anpassung des Horgerates wird dieser Ausgang auf die 
PC-gestutzte Anpasseinheit 19 gefiihrt. womit das Horgerat in 
seiner individuellen Konf iguration an der Anpasseinheit 19 
identifiziert wird. Dabei (gestrichelt dargestellt) kann, in 
bevorzugter Ausf uhrungsf orm , der beschriebene Ausgang HG^, am 
Transceiver (HG^) realisiert sein. Vorsehen eines Transceivers 
30 ist grundsatzlich fur binaurale Signalverarbeitung , hochst 
vorteilhaft, ja zwingend. Damit konnen jeweils die zwei vorge- 
sehenen signalverarbeitungseinheiten 1 miteinander kommunizie- 
ren, oder, bevorzugt , die binaurale Signalverarbeitung an einer 
gemeinsamen Einheit 1 vorgenommen werden . 

In einer weiter bevorzugten Ausf uhrungsf orm gemass Fig. 2 wird 
die Kommunikation zwischen zentraler, digit aler Signalverarbei- 
tungseinheit 1 und peripheren Einheiten 3, weiter mit dem Nur- 
lesespeicher 11, z.B. einem EEPROM, und, fur die Gerateanpas- 
sung, mit einer externen Anpasseinrichtung. grundsatzlich uber 
eine Busanordnung 21 realisiert sowie uber Schnittstellen zu 
den erwahnten Einheiten. Als Schnittstelleneinheit (nicht dar- 
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gestellt) werden bevorzugt Standardschnit tstellen eingesetzt, 
bevorzugt einfache Schnittstelleneinheiten , insbesondere nur 
mit Zwei- oder Drei-Signalleitungen wie beispielsweise und be- 
vorzugt I'c-, I-s-SchniCtstellen, wie sie zur Zeit von der Fir- 
ma Philips vertrieben werden, oder AES-3 Schni tts tellen (Audio- 
Engineering-Society) bzw . SPI -Schnittstellen (Motorola) . 

Wie in Fig. 2 weiter dargestellt, besteht ggf . mindestens teil- 
weis^e zwischen den peripheren Einheiten 3 und zentraler Signal- 
verarbeitungseinheit 1. uber Busanordnung 21, eine Zweiwegkom- 
munikations-Verbindung, indem gemeinsam mit der anhand von Fig. 
1 erlauterten Komponentenidentif ikat ion von den peripheren Ein- 
heiten an die zentrale Signalverarbeitungseinheit weitere spe- 
zifische Grossen, wie weitere Konf igurat ionsparameter , Opera- 
tionsoption- und/oder Revisionsdaten ubermittelt werden konnen, 
von der zentralen Signalverarbeitungseinheit 1 aus Daten an die 
peripheren Einheiten ruckubermittelt werden konnen. Bevorzug- 
terweise umfasst, wie in Fig. 2 dargestellt, die zentrale Si- 
gnalverarbeitungseinheit 1 einen Signalverarbeitungsteil 1, so- 
wie einen Kontrollerteil 1^, welcher die Konf igurat ions - 
Identifizierung iiber Busanordnung 21 steuert und xiberwacht . 

In Figur 3 ist eine bevorzugte Realisationsf orm des anhand von 
Figur 2 erlauterten Prinzips dargestellt . Die peripheren Ein- 
heiten werden dabei grundsatzlich in Audiosignal^ Einheiten bzw 
-Komponenten 3^„ und Steuerungseinheiten bzw. Steuerungskompo- 
nenten 3^ unterteilt, und je nach vorliegendem Typ als Audiosi 
gnalkomponenten bzw. Steuerungskomponenten in Reinkultur oder 
diesbezuglich in Hybrid-Konstellation behandelt . Audio- 
Komponenten 3;,^ werden uber einen ersten Bus 21^„ und (nicht 
dargestellt) entsprechende Schnittstelleneinheiten mit dem Si- 
gnalverarbeitungsteil la der Signalverarbeitungseinheit 1 ver- 



wo 99/09799 PCT/CH98/00502 

- 10 - 

bunden, wahrend Steuerungskomponenten 3^ uber einen zweiten Bus 
21s mit dem Kontrollerteil lb der Signalverarbeitungseinheit 1. 
wiederum uber entsprechende Schnittstellen , verbunden werden. 
Fur die Verbindungserstellung zwischen Audio-Komponenten 3^„. 
5 Bus 21;,„ und Signalverarbeitungsteil la werden bevorzugt unter- 
schiedlich spezifizierte Schnittstelleneinheiten eingesetzt als 
fur die Verbindung zwischen steuerungs-Komponenten Bg. Bus 21^, 
und Kontrollerteil lb. 

Fur ersterwahnte Verbindungen werden bevorzugt erweise Drei- 
QO Draht -schnittstelleneinheiten eingesetzt bevorzugterweise auf 

i der Basis von I^S -Schnittstelleneinheiten vorerwahnter Art. 

is Fur die zweiterwahnte Verbindung, also die eigentliche Steue- 

ii rungs verbindung, werden bevorzugterweise Zwei -Draht - 

f Schnittstelleneinheiten eingesetzt, insbesondere bevorzugt auf 

■^3l5 der Basis von l^C-Schnittstelleneinheiten vorerwahnter Art. 

i Hybride periphere Einheiten die an der Audiosignalverarbeitung 

S beteiligt sind und gesteuert werden bzw. umgekehrt, werden, wie 

gestrichelt dargestellt, jeweils mit den entsprechend bevorzug- 
ten Audioverbindungsschnittstellen bzw. steuerungsverbindungs - 
20 schnittstellen zusatzlich auch mit dem zweiten der vorgesehenen 
Busse verbunden. 

Mit dem erfindungsgemassen Horgerat wird ein eigentliches "plug 
and play"-Modularsystem fur Horgerate bereitgestellt , welches 
erlaubt, die Fert igungskosten massiv zu senken, die Anschluss- 
25 konfiguration an der zentralen signalverarbeitungseinheit zu 

minimalisieren und insbesondere Pehlverpackungen, Fehlkonfigu- 
rationen, Fehlanpassungen etc. aufgrund menschlicher Unachtsam- 
keit weitestgehend auszuschalten. 



